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Na cidade de Duisburg, no coracédo industrial da Alemanha é um vasto complexo siderurgico que
esta entre os maiores poluidores 3 europeus. Mas ao lado dos fornos e fundigcdes do moinho
técnicos desenvolveram uma maquina capaz vera&john cassino breve desempenhar papel vital 3
na reducdo das emissfes desses gases estufa (GEE).

Ao usar eletricidade para dividir a agua vera&john cassino seus dois elementos, o dispositivo 3 -
um modelo de teste chamado eletrolisador- produz hidrogénio (um gas livre do carbono que
poderia ajudar usinas como as 3 da Duisburg). Se adotado amplamente os dispositivos poderiam
auxiliar na limpeza das industrias pesadas.

"Talvez estejamos vera&john cassino uma dessas poucas industrias 3 muito promissoras, onde a
Alemanha tem um base significativa e bastante promissor”, disse Werner Ponikwar presidente-
executivo da ThyssenKrupp Nucera 3 que produz os eletrolisadores. A empresa foi desmantelada
pela gigante alema do aco Thyssenkupps no ano 2024 (ver abaixo).

O projeto 3 Nucera foi apoiado por um fundo do governo aleméao no valor de 700 milhdes euros,
ou BR R$ 746 milhdo. 3 No geral 13 bilh6es foram destinados aos governos federal e estadual da
Alemanha para investimento vera&john cassino cerca das duas 3 duzias projetos que visam
desenvolver hidrogénio

O conceito de hidrogénio como fonte renovavel existe ha anos, mas apenas na ultima década 3
tem a ideia do seu potencial para substituir os combustiveis fosseis pela industria pesada que foi
retirada e levou ao 3 aumento dos investimentos.

Os proprietarios de alguns dos projetos mais ambiciosos do mundo vera&john cassino energia
limpa, incluindo a Shell e o 3 governo da Arabia Saudita encomendaram versées muito maiores
deste eletrolisador com dois megawatt-luz (dois MW) na cidade alema Duisburg a 3 medida que
olham para uma era industrial livre das emissoes.

Washington destinou mais financiamento como parte dos incentivos na Lei de 3 Reduc¢éo da
Inflacdo do Presidente Biden, a lei 2024 que esta oferecendo centenas vera&john cassino bilhdes
para tecnologia livre ou verde. 3 O Departamento De Energia concedeu a Nucera uma concessao
no més passado por USR$ 50 milhdes (R R$ 55.000 mil) 3 com o objetivo ainda maior
desenvolvimento das producdes eletrolisadoras gigawatt-escalas pela América Latina e Caribe
Tais grandes subsidios refletem o reconhecimento 3 de que a tecnologia ndo saira do chdo sem
apoio governamental, disse Christoph Noeres. chefe da area verde vera&john cassino Nucera 3 e
aponta para as promessas multibilionarias por projetos verdes como aco ou hidrogénio entre
Berlim-Warshington (EUA).

"Acho que eles entenderam, agora 3 deve ser vera&john cassino grande escala”, disse ele.
Analistas apontam para a capacidade do hidrogénio produzido com energia renovavel de reduzir
as 3 emissdes da industria pesada, incluindo siderurgia e viagens longas por via aérea ou
maritima.

"A Unica razéo pela qual ndo devemos 3 acreditar no hidrogénio € se nos realmente acreditamos
na descarbonizacdo”, disse Bernd Heid, que lidera a Plataforma para Tecnologias Climatica 3 da
consultoria McKinsey & Company. “Ha altos e baixos vera&john cassino ondas mas estou
confiante por estarmos num longo caminho constante 3 até a vera&john cassino remocao”.

A Alemanha esta trabalhando para reduzir radicalmente a quantidade de diéxido que emite até



2045, o qual 3 significa ndo apenas mudar-se com combustiveis hipocarbdnicos como
eletricidade e aquecimento ou transporte mas encontrar formas da reducéo das emissdes 3 dos
setores mais sujo.

A ThyssenKrupp planeja usar hidrogénio para eventualmente ajudar a reduzir os 20 milhdes de
toneladas do diéxido 3 carbono que vera&john cassino siderurgica vera&john cassino Duisburg
bombeia todos as anos, ou cerca da 2,5% das emissdes globais alemé&s.A empresa recentemente
3 encontrou suas raizes na revolugao industrial no século XIX e viu-se ameacada pela
concorréncia chinesa com outros fatores prejudicando seus 3 principais negdécios incluindo o aco
como parte integrante dos processos produtivos (ver mais adiante).

Em 11 de abril, a ThyssenKrupp anunciou 3 que reduziria vera&john cassino cerca 20%
vera&john cassino capacidade produtiva na fabrica Duisburg (EUA), onde empregam 13 mil
pessoas. A empresa citou 3 altos precos da energia e presséo para atender a neutralidade do
carbono entre as razdes dessa reducao

A incursao da ThyssenKrupp 3 no hidrogénio através de Nucera, do qual possui pouco mais que
50% mostra como as sementes para o crescimento 3 econémico das industrias alemas podem
estar nas paisagens enferrujadas dos declinios industriais. Entre os negdcios a bolsa-desenho
dela estava um 3 fornecedor lider mundial vera&john cassino equipamentos destinados a
fabricac@o deste produto quimico com muitos usos incluindo agua potavel e piscinas - 3 afinal
novas versdes dessas maquinas poderdo ser usadas na producgdo desse tipologia:

Como o interesse vera&john cassino usar hidrogénio como combustivel limpo 3 cresceu, os
executivos da ThyssenKrupp descobriram que poderiam garantir um lugar no negdcio de energia
renovavel. "Todos esses recursos para 3 as quais nossa industria esta se esforgcando ja estdo nos
nossos bolsos", disse Ponikwar

Quando a CF Industries, uma grande fabricante 3 de fertilizantes que fabricava produtos para o
setor farmacéutico e outros equipamentos vera&john cassino todo mundo se tornou um ponto
comercial. 3 A empresa decidiu investir num eletrolisador com objetivo ajudar na fabricacéo da
amoOnia numa fabrica localizada no estado americano do 3 Colorado (EUA), foi seu historico
industrial quem levou a escolha pela Nucera como fornecedora dos USR$ 100 milhdes
necessarios ao 3 fornecimento das unidades industriais ndices

"AcreditAivamos que isso proporcionava o menor risco do ponto de vista tecnolégico e a maior
performance, 3 confiabilidade", disse Tony Will.

Atributos semelhantes levaram a H2 Green Steel, uma start-up com sede vera&john cassino
Estocolmo (Estocolmo), para escolher ThyssenKrupp 3 e fornecer o que pode ser um dos maiores
eletrolisadores da Europa de fabrica no norte do pais. Muito poucos 3 fornecedores potenciais
"tém o0s musculos" necessarios ao cumprimento das metas necessarias", disse Maria Persson
Gulda diretora tecnolégica principal na 3 &rea verde acos h2.

Nucera ndo escapou totalmente da desaceleracdo das energias renovaveis, que bateu as acoes
de outras empresas focadas 3 vera&john cassino hidrogénio como a ITM Power na Gra-Bretanha
e PlugPower nos Estados Unidos. As ac¢Oes do empresa 20 listadas 3 no julho caiu para cerca
Com taxas de juros mais altas e inflagdo que submergindo a economia dos projetos renovaveis,
analistas 3 tém discado suas previsdes para adoc¢ao do hidrogénio. "Tudo € muito caro", disse
Hector Arreola principal analista da Wood 3 Mackenzie vera&john cassino uma consultoria
energética empresa

Nucera disse vera&john cassino fevereiro que as vendas para o trimestre encerrado no dia 31 de
3 dezembro subiram 35% ante um ano antes, chegando a 208 milhdes.

O impulso veio principalmente da entrega de eletrolisadores para 3 a Arabia Saudita, onde o
grupo esté fornecendo uma das maiores matrizes mundiais do hidrogénio verde como parte dos
USR$ 3 8 bilhdes vera&john cassino um projeto na regido Neom. A ambiciosa cidade que é
construida pelo principe herdeiro Mohammed bin Salman 3 possui 6% dessas a¢des no governo
saudita e também pertence ao Nucera por vera&john cassino participacdo nos negocios com 0s
paises 3 arabes vizinhos (que s&o ricos).

A economia do hidrogénio verde é amplamente determinada pelo preco dos eletrolisadores e o
custo de 3 volumes da energia elétrica livre vera&john cassino carbono necessarios para executa-



los. Em um esfor¢co por manter a lideranga energética nos proximos 3 anos, Arabia Saudita tem
grandes ambi¢gdes como exportadora porque pode produzir eletricidade solar barata no seu vasto
desertos H2 Green 3 Steel garantiu contrato barato com uma fonte renovavel hidrelétrica que
também oferece fontes verdes ao pais ndia

O hidrogénio verde produzido 3 por eletrolisadores tende a ser mais caro do que o chamado
hidrogénio cinza, baseado vera&john cassino combustiveis fosseis e produzindo emissfes 3
quando usado nas industrias como fertilizantes ou refino de petréleo. Um indice experimental
compilado pela European Energy Exchange (Bruxelas Energéticas 3 Européia), um mercado
financeiro europeu peges com cerca oito vezes os custos dos futuros europeus para gas natural;
Will da CF 3 Industries disse que o custo chave de energia para fazer vera&john cassino amoénia
verde seria USR$ 600 por tonelada - seis 3 vezes mais doque com hidrogénio cinza. Ele esta
alinhando clientes dispostos vera&john cassino pagar um prémio pelo produto ecoldgico

A CF Industries 3 disse que o apoio para fazer hidrogénio sob a Lei de Reducé&o da Inflagcado do
governo Biden poderia reduzir grande 3 parte das diferencas.

Ao mesmo tempo, os players industriais existentes parecem provavelmente desempenhar um
papel fundamental na mudanca para processos mais 3 limpos usando hidrogénio e outras
alternativas.

"Vocé precisa desse conjunto de habilidades que a Europa - e especialmente Alemanha-
desenvolveu ao 3 longo dos ultimos cem anos.

Disse o Sr. Heid...

"As empresas industriais tém a tecnologia e as habilidades para escala-la."
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