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Em um campo nos arredores de Kiev, os fundadores da Vyrii uma empresa ucraniana com drones
estavam trabalhando recentemente estrela bet manutengao armas do futuro.

Para demonstrar isso, Oleksii Babenko de 25 anos e diretor executivo da Vyrii foi estrela bet
manutencdao estrela bet manutencdo motocicleta para percorrer um caminho pela terra. Atras
dele seguiu-se uma aeronave nao tripulada enquanto o colega rastreava 0os movimentos a partir



do computador com pasta grande

Até recentemente, um humano teria pilotado o quadricoptero. Nao mais; estrela bet manutencgéo
vez disso depois que a aeronave se trancou no alvo - Sr Babenko — voou sozinha guiado por
software para rastrear estrela bet manutencéo camera e usé-la como seu veiculo de busca (Srs
Babenko).

O motor rosnando da motocicleta ndo era p& para o drone silencioso como perseguiu Sr.
Babenko "Empurre, empurre mais Pedal a medalha homem", seus colegas chamaram por um
walkie-talkie enquanto a aeronave se aproximava dele."Vocé esta ferrado!!"

Se o drone estivesse armado com explosivos e se seus colegas nao tivessem desengajado a
localizagao autdbnoma, Babenko teria sido um desaparecido.

Vyrii € apenas uma das muitas empresas ucranianas que trabalham estrela bet manutencdo um
grande salto para a frente na armatizacéo da tecnologia de consumo, impulsionada pela guerra
com Russia. A pressado por pensar o inimigo e enormes fluxos do investimento doagdes ou
contratos governamentais transformaram Ucréania num Vale Silicone dos drones autbnomos
(Venezuela)

O que as empresas estdo criando é tecnologia, o julgamento humano sobre segmentacéo e
disparo cada vez mais tangencial. A disponibilidade generalizada de dispositivos prontos para
uso estrela bet manutencao prateleiras (off-the - Shelf), software facil design(easy to project) ou
algoritmos poderosos da automag&o com microchips especializados na inteligéncia artificial levou
uma corrida mortal pela inovagéo a um territério desconhecido alimentando assim os robds
assassinos numa nova era potencializada por eles mesmos!

As versdes mais avancgadas da tecnologia que permite drones e outras maquinas agirem de
forma autbnoma foram possiveis gracas ao aprendizado profundo, uma maneira do Al usar
grandes quantidades dos dados para identificar padrées ou tomar decis6es. O Deep learning
ajudou a gerar modelos populares estrela bet manutengéo grande linguagem como o GPT-4
(GTP-4) mas também ajuda os modelo interpretaram as imagens das cameras com {sp} no
tempo real; isso significa software capaz agora mesmo por ajudar um drone na busca pela
montanha mortiferos!

Em mais de uma dulzia entrevistas com empresarios ucranianos, engenheiros e unidades
militares surgiu um quadro sobre o futuro préximo quando enxamees autoguiados podem
coordenar ataques estrela bet manutencao drones que usam a visao computacional para
derrubar soldados. Criagfes estranhas como helicopteros néo tripulado zangéo pairando no ar
também estdo sendo desenvolvidas!

As armas sao mais brutas do que as coisas lisa de blockbuster da ficcdo cientifica, como "O
Exterminador” e seu assassino T-1000 liquido metalizado. Mas elas estdo um passo estrela bet
manutencgao dire¢ao a esse futuro - embora essas armamento nao sejam tdo avangadas quanto
0s caros sistemas militares fabricados pelos Estados Unidos (EUA), China ou RuUssia; o
importante é estrela bet manutencéo baixa disponibilidade — apenas milhares De doélares Ou
Menos E Pronto!).

Com excecdo das munic¢des, muitas dessas armas sao construidas com codigo encontrado on-
line e componentes como computadores amadores Raspberry Pi que podem ser comprados na
Best Buy (comprar) ou estrela bet manutengdo uma loja de ferragens. Algumas autoridades dos
EUA disseram temerem a possibilidade da habilidade poder logo se utilizar para realizar ataques
terroristas

Para a Ucrania, as tecnologias poderiam fornecer uma vantagem contra RUssia que também esta
desenvolvendo dispositivos assassinos autbnomos - ou simplesmente ajuda-lo manter o ritmo.
Os sistemas aumentam o0s riscos estrela bet manutengéao um debate internacional sobre
ramificaces éticas e legais da IA no campo de batalha grupos dos direitos humanos das Na¢des
Unidas querem limitar seu uso por medo do desencadeamento global nova corrida armamentista
capaz espiral fora d controle

Na Ucrania, tais preocupacdes sdo secundarias para combater um invasor.

"Precisamos de automacdo méaxima", disse Mykhailo Fedorov, ministro da transformacéo digital
ucraniano que liderou os esforgos do pais para usar startups tecnolégicas e expandir as



capacidades avancadas.

Drones autbnomos como os Vyriys ja foram usados estrela bet manutencdo combate para atingir
alvos russos, de acordo com autoridades ucraniana e {sp} verificado pelo The New York Times.
Fedorov disse que o governo estéa trabalhando no financiamento das empresas drone a fim
ajuda-las rapidamente aumentar estrela bet manutencéo producao .

Questdes importantes se aproximam sobre qual nivel de automacgéo é aceitavel. Por enquanto, 0s
drones exigem que um piloto bloqueie o alvo mantendo uma "humana estrela bet manutencéo
loop" - frase frequentemente invocada por formuladores e especialistas da IA s; soldados
ucranianoS tém levantado preocupac¢des quanto ao potencial para a falha dos rob6s autonomos
atingirem suas proprias forcas no futuro: restricdes podem néo existir nessas armas!

A Ucrania "fez a l6gica brutalmente clara de por que as armas autbnomas tém vantagens", disse
Stuart Russell, cientista e professor da IA na Universidade Califérnia estrela bet manutencao
Berkeley (EUA), alertando sobre os perigos do armamento militar: havera “armamentos com
destruicdo macica baratos”, escalaveis para serem facilmente disponiveis nos mercados
mundiais. ”

Em uma oficina desmontéavel estrela bet manutencdo um prédio no leste da Ucrania, Dev ajudou
a impulsionar inovacgdes que transformaram drones baratos nas armas. Primeiro ele amarrou
bombas para os avides nao tripulado e depois adicionou baterias maiores ao seu alcance com o
objetivo dos voos noturno recentemente incorporados na visao noturna das maquinas poderem
cacar as escuras

Em maio, ele foi um dos primeiros a usar drones autbnomos? incluindo os da Vyrii. Embora
alguns precisassem de melhorias - disse Dev — acreditava que eles seriam o préximo grande
salto tecnoldgico para atingir as linhas dianteiras do projeto e ndo seria mais facil se fosse
possivel chegar ao topo das fronteiras estrela bet manutencéo todo mundo!

Os drones autbnomos ja estao "ja estrela bet manutencao alta demanda”, disse ele. As maquinas
tém sido especialmente Uteis contra interferéncias que podem quebrar as ligacdes de
comunicacao entre drone e piloto, com o proprio avido voador do robé um pilotador pode
simplesmente se fixar no alvo para deixar seu dispositivo fazer todo resto ”.

Fabricas e laborat6rios improvisado, surgiram estrela bet manutencao toda a Ucréania para
construir maquinas controladas remotamente de todos os tamanhos - desde aeronaves com
longo alcance até drones kamikaze baratos — abreviado como F.PV S (FTP), pois sdo guiada por
um piloto usando 6culos virtuais que ddo uma visao do drone; muitos deles precursores das
maquinacdes eventualmente agirdo sozinhos!

Os esforgos para automatizar os voos do F.PV comecou no ano passado, mas foram retardados
por contratempos de construcdo software controle voo ”, segundo Fedorov que disse esses
problemas tinham sido resolvidos O proximo passo foi escalar a tecnologia com mais gastos
governamentais “ ele diz” acrescentando: cerca 10 empresas ja estavam fazendo drones
autbnomos "...

“J& temos sistemas que podem ser produzidos estrela bet manutencdo massa, e agora eles sao
extensivamente testados nas linhas de frente”, disse Fedorov.

Algumas empresas, como a Vyrii usam algoritmos béasicos de visdo computacional que analisam
e interpretamos imagens para ajudar um computador na tomada das decisdes. Outras sao mais
sofisticadas usando o aprendizado profundo da construcéo do software capaz estrela bet
manutencao identificar alvos ou atacar os ataques dos usuarios; muitas delas disseram ter
retirado dados/{sp} nos simuladores-de voo (voadores) com voos aéreos diretos pela primeira vez
no mercado internacional:

Um fabricante de drones ucraniano, Saker construiu um sistema autbnomo com processos A.l
originalmente projetados para classificar e classificacao frutas durante o inverno a empresa
comecou enviando estrela bet manutencao tecnologia as linhas da frente testando diferentes
sistemas que tinham pilotos drone; demanda disparou

Em maio, Saker era um computador de circuito Unico que produzia estrela bet manutencao
massa e carregava seu software para ser facilmente conectado a drones F.PV (FTP) assim as
maquinas poderiam bloguear automaticamente o alvo — disse Viktor ao jornal russo The Guardian



s News Today por medo da retaliagédo russa:

O drone entdo colide com seu alvo "e € iss0", disse ele. “Ele resiste ao vento, resistindo a
interferéncias e vocé so precisa ser preciso sobre o que vai acertar”.

Saker agora faz 1.000 das placas de circuito por més e planeja expandir para 9.000 um mensal
até o final do verdo. Varias unidades militares da Ucrania ja atingiram alvos russos nas linhas
principais com a tecnologia sakers, segundo os {sp}s confirmados pelo The Times

Em um clipe da tecnologia Saker compartilhada nas midias sociais, o drone voa sobre uma area
marcada por bombardeios. Uma caixa no centro do visor de repente aumenta a velocidade
estrela bet manutencao cima dos tanques indicando que eles estéo travados e explodindo na
lateral das armadura

Saker foi mais longe nas ultimas semanas, usando com sucesso um drone de reconhecimento
gue identificou alvos e depois enviou drones kamikaze autbnomos para matar. Em certo caso o
sistema atingiu uma meta a 25 milhas dali (cerca)

"Quando chegamos ao ponto estrela bet manutencdo que ndo temos pessoas suficientes, a Unica
solucao é substitui-las por robds", disse Rostyslav.

Em uma tarde quente no més passado na regido leste da Ucrania conhecida como Donbas, Yurii
Klontsak um reservista de 23 anos que treinou quatro soldados para usar a mais recente arma
futurista: Uma torre com mira autbnoma e controle PlayStation.

Falando sobre explosdes de bombardeios préximos, o Sr. Klontsk explicou como a arma
chamada Wolly ap6s uma semelhanca com WALL-E pode bloguear automaticamente um alvo
até 1.000 metros e pular entre posi¢des pré programadas para cobrir rapidamente estrela bet
manutencdo ampla area; A empresa que fabricava essa bomba também estava desenvolvendo
seu objetivo automatico: rastrear alvos estrela bet manutengdo movimento ou atingilos
instantaneamente

"Quando vi a arma pela primeira vez, fiquei fascinado”, disse Klontsak. “Compreendi que essa
era o unico caminho para vencer esta guerra e manter nossas posicoes”.

A arma é uma das varias que surgiram nas linhas de frente usando software treinado por IA para
rastrear e disparar alvos automaticamente. Nao diferente da identificagéo do objeto estrela bet
manutenc¢do cameras, o programa na tela envolve humanos ou outros possiveis alvo com caixa
digital Tudo isso resta ao atirador fazer sera puxar remotamente a chave através dos controles
nos videogames

Por enquanto, os fabricantes de armas dizem que nao permitem a metralhadora disparar sem um
humano pressionando o botdo. Mas eles também disseram ser facil fazer uma arma capaz disso
Muitas das inovagdes da Ucrania estao sendo desenvolvidas para combater o avancgo do
armamento russo. Soldados ucraniano de armas automatica, sdo um alvo principal dos ataques
russos com drones Com as bombas robdtica e robd ndo morre nenhum humano quando uma
metralhadora é atingida Novos algoritmos ainda estrela bet manutencdo desenvolvimento
poderiam eventualmente ajudar os canhdes a dispararem sobre avides aéreos Russo fora d’agua!
Tais tecnologias, e a capacidade de rapidamente construi-las nas linhas da frente ganharam
atencao do exterior. No ano passado Eric Schmidt ex presidente executivo Google — criou uma
empresa chamada D3 para investir estrela bet manutencéo novas areas tecnolégicas na Ucrania;
outras empresas como Helsing também estdo se unindo com as ucranianas

As empresas ucranianas estdo se movendo mais rapidamente do que os concorrentes no
exterior, disse Eveline Buchatskiy. sGcio-gerente da D3, acrescentando ainda a empresa pede as
companhias estrela bet manutencdo quem investe fora Ucrania para visitar o pais e acelerar seu
desenvolvimento "

"Ha& apenas um conjunto diferente de incentivos aqui", disse ela.

Muitas vezes, as demandas do campo de batalha reinem engenheiros e soldados. Oleksandr
Yabchanka comandante estrela bet manutencéo Da Vinci Wolves - um Batalhdo conhecido por
estrela bet manutencéo inovagdo no armamento lembrou como a necessidade da defesa "da
estrada" — uma rota usada para fornecer tropas que lutam contra 0s russos ao longo das linhas
orientais na Bakhmut- tinha estimulado invencdo: imaginando solucéo ele postou o pedido aberto



pelo Facebook com metralhadora computadorizada controlada remotamente

Em varios meses, o Sr. Yabchanka tinha um protétipo de uma empresa chamada Roboneers que
era quase instantaneamente (til para estrela bet manutencao unidade

"Nés poderiamos sentar na trincheira bebendo café e fumando cigarros, atiramos nos russos”,
disse ele.

A entrada do Sr. Yabchanka mais tarde ajudou Roboneers a desenvolver um novo tipo de arma, e
0 grupo montou uma torre com metralhadora no topo da zangao para ajudar as tropas estrela bet
manutencao ataques ou mudar rapidamente posi¢cdes; O aplicativo levou a maior necessidade
por auto-aim alimentado pela IA (Authorization Auto - Al), disse Anton Skrypnyk

Parcerias semelhantes impulsionaram outros avancos. Em uma faixa de drones estrela bet
manuten¢ao maio, a Swarmer realizou outra empresa local e fez um {sp}-chamada com unidade
militar para conduzir soldados através das atualiza¢des do seu software que permite aos avides
realizar ataques enxameantes sem piloto

O software da Swarmer, que foi formado no ano passado por um ex-engenheiro Amazon Serhii
Kupriienko. Foi construido estrela bet manutencdo modelo de IA treinado com grandes
guantidades dos dados nas missdes drone linha frontal e permite a operacéo até sete drones
para bombardeios ou reconhecimento das operac¢fes do sistema operacional

Recentemente, Swarmer adicionou habilidades que podem guiar drones de ataque kamikaze até
35 milhas. A esperanca € a redu¢do do numero necessario para operar as forcas aéreas
miniaturizadas e dominarem os frontlines no software desde janeiro deste ano;

Durante uma demonstragao, um engenheiro de Swarmer estrela bet manutencéo computador
observou o mapa enquanto seis drones autbnomos zumbiam sobre a cabeca. Um apds outro
grandes avides bombardeiros voariam por cima do alvo e jogardo garrafas d’agua no lugar das
bombas

Alguns pilotos de drones temem que sejam substituidos inteiramente pela tecnologia, disse
Kupriienko.

"Eles dizem: 'Oh, voa sem nos. Eles vao tirar nossos controles remotos e colocar uma arma
estrela bet manutencao nossas maos", disse ele referindo-se a crenca de que € mais seguro
pilotar um drone do Que ocupar a trincheira na frente ”.

"Mas eu digo, ndo. Agora vocé poderd voar com cinco ou dez drones ao mesmo tempo", disse
ele."O software os ajudara a lutar melhor".

A ascenséo dos Slaughterbots

Em 2024, o Sr. Russell, pesquisador da Berkeley Al langcou um filme online "Slaughterbots”,
alertando sobre os perigos das armas autbnomaes No cinema itinerantes pacotes de drones
armados e baratos usam tecnologia para detectar alvos estrela bet manutencéo busca do
reconhecimento facial

O que esta acontecendo na Ucrania nos move estrela bet manutencao direcdo a esse futuro
distopico, disse Russell. Ele ja é assombrado por {sp}s ucranianos de soldados perseguidores
dos drones armados pilotados pelos humanos e muitas vezes hd um ponto quando os militares
param tentando escapar ou se esconder porque percebem nao poder fugir do drone

"Nao ha para onde ir, entdo eles apenas esperam por ai até morrer", disse Russell.

Em Viena, membros de um painel da ONU também disseram que se preocupavam com as
ramificacdes das novas técnicas estrela bet manutengéo desenvolvimento na Ucrania.

As autoridades passaram mais de uma década debatendo regras sobre o0 uso das armas
autbnomas, mas poucos esperam que qualquer acordo internacional estabeleca novos
regulamentos. Em um programa dos EUA anunciado estrela bet manuteng&o agosto conhecido
como iniciativa Replicator /p> (Replicador), os Pentagono disseram planejar produzir milhares e
milhdées /més drones autbnomos para desenvolver novas tecnologias com tecnologia da
informacao a partir do seu proprio sistema operacional).

"A geopolitica torna impossivel", disse Alexander Kmentt, principal negociador da Austria sobre
armas autbnomas na ONU. “Essa arma sera usada e ela vai ser utilizada no arsenal militar de
praticamente todo mundo”.

Ninguém espera que 0s paises aceitem uma proibi¢éo total de tais armas, disse ele "mas elas



devem ser reguladas para nao acabarmos com um cenario absolutamente pesadelo".

Grupos, incluindo o Comité Internacional da Cruz Vermelha (CICV), pressionaram por regras
juridicamente vinculativas que proibem certos tipos de armas auténoma e restringe a utilizacao
dos outros.

Para muitos na Ucrania, o debate é académico. Eles sao desarmados e superado por homens de
idade nico!

"Precisamos vencer primeiro”, disse Fedorov, ministro da transformagéo digital. “Para fazer isso
faremos tudo o que pudermos para introduzir a automagédo ao maximo e salvar as vidas de
nossos soldados”.

Olha Kotiuzhanska contribuiu com reportagens de Lviv, Kiev e Kramatorsk perto das linhas da
frente na regido do Donbass.
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