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Brilhante entre as torres cinzentas e emaranhadas, tubos de poeira enrolada na boca do fiorde
duas horas a sudoeste da Oslo estd um tubo fino metal que pode ser saudado como uma etapa
importante para 0 processo energético.

A estrutura de 100 metros altos foi erguida codigo betmotion agosto com precisédo milimétrica
para capturar dioxido que jorra da planta do cimento perto das antigas cidades maritimas na
Noruega. Com conclusdo prevista até o final deste ano, a instalagdo sera uma primeira entre
poucas ao redor mundo no sentido dos esfor¢os necessarios a captura e producédo desse carbono
nos produtos cimenteiros

Se os projetos funcionarem, eles poderiam estimular uma onda de investimentos codigo
betmotion concreto livre do carbono que poderia ser crucial para atingir as metas climaticas
mundiais. Caso elas fracassem ambiental ou financeiramente podem reverter a tecnologia
contestada e altamente disputadas na qual o setor esta apostando por um terco da economia
mundial até 2050

Essas primeiras plantas foram "absolutamente criticas" para reduzir custos e riscos na proxima
geracdo, disse Chris Bataille. pesquisador da Universidade de Columbia co-autor do ultimo
relatério Intergovernamental Painel sobre Mudancas Climaticas (IPCC) codigo betmotion
solucdes: “Solar & Wind apareceu nos anos 70; agora é a década 2024. Ainda estamos no 1970
com... cimento”.

O concreto aquece o planeta mais do que voos e fast fashion, mas a inddstria tomou poucos
passos para se limpar. Embora os fabricantes tenham comecgado a queimar combustiveis limpos
ou reutilizar residuos industriais? eles tém lutado contra as emissdes dos principais processos
guimicos responsaveis por cerca de 60% da codigo betmotion pegada ecoldgica (carbono).
gréafico mostrando emissdes de carbono dos setores do carvao, petréleo e gas; cimento.

Em um quintal sujo na borda da fabrica de Brevik, cercado por gaivotas e pilhas sufocantes dos
contéineres do transporte maritimo o gerente Anders Petersen subiu codigo betmotion uma vasta
tanque metélico apontando para as pilhagens cinza calcarios no chéo abaixo. O pedra calcéria
libera diéxido quando processado nos forno a quente bolhas das plantas enquanto queimou-se
carvao 20% dessa energia necessaria pra atingir altas temperaturas como essas!

Ambos 0s materiais armazenavam carbono, disse Petersen — e logo o recipiente sob seus pés
iria manté-lo codigo betmotion forma liquida.

Anders Petersen, gerente de projeto na instalagdo para captura e armazenamento do carbono da
fabrica Brevik codigo betmotion Heidelberg Materials.
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A captura e armazenamento de carbono, ou CCS (Classificacdo do Carbono), é uma
caracteristica fundamental nos roteiro para a economia limpa elaborada pela Agéncia
Internacional da Energia. Também sdo caros?-energeticamente intensivo - historicamente ndo
confidvel Os ativistas criticaram as empresas que usam combustiveis fosseis por bombearem
grande parte das emissdes capturada codigo betmotion campos produtivos com o objetivo dos
investimentos na tecnologia como ferramenta verde pra desculpar mais perfuragao;

Mas para a industria de cimento, o CCS é uma das solu¢Bes mais avancadas que os engenheiros
estdo correndo ao mercado. Frederic Hauge um ativista ambiental noruegués e fundador da
Bellona -um dos poucos grandes grupos verdes codigo betmotion lobby pela tecnologia- disse a
Reuters: "As percepc¢des do publico comegaram mudar conforme se tornou clara codigo
betmotion escala”.

"Qual é o custo de ndo fazer CCS?", perguntou ele a repdérteres durante uma visita a imprensa
para Brevik.

Os produtores de cimento enfrentaram pouca pressao para reduzir codigo betmotion poluicéo,
mas o aumento dos pre¢os do carbono e a crescente demanda por alternativas sustentaveis
levaram partes da industria a acdo. O esquema comercial das emissées na UE eliminara



gradualmente as licencas gratuitas pela industria até 2034; empresas como Heidelberg Materials
gue possui uma fabrica codigo betmotion Brevik beneficiardo-se com subsidios sendo os
primeiros viajantes - A empresa diz estar consciente também sobre manter suas "licengas
sociais" operacionais".

O ministro alemé&o da Economia e do Clima, Robert Habeck politico de partido verde que visitou
a fabrica alema codigo betmotion 2024.
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Jan Theulen, que lidera os esforcos de CCS da Heidelberg Materials disse a Reuters codigo
betmotion comunicado divulgado pela agéncia alema. A empresa teve a necessidade do
desenvolvimento dos projetos para capturar carbono diante das incertezas como o preco futuro e
codigo betmotion disposicéo politica no suporte as tecnologias "Nao podemos esperar até todas
essas incerteza se tornarem certeza".

Dos tanques com vista para o porto de Brevik, a Heidelberg Materials planeja enviar e bombear
carbono 2,5 km abaixo do fundo marinho noruegués. O projeto Northern Light uma parceria entre
as empresas petroliferaes Equinor (equinora), Shell and TotalEnergie’S) espera estar pronto
ainda este ano como parte da "Longship" norueguesa - um impulso a construcao das primeiras
infraestruturas transfronteiricas codigo betmotion termos financeiros no mundo: mais que 80%
dos projetos BRESPOC é financiado por meio ambiente externo;

Domien Vangenechten, analista focado codigo betmotion transi¢coes industriais no thinktank
climatico E3G disse que o projeto Brevik era um "grande negécio" para a industria de cimento
mas alertou contra negligenciar outras solucgdes.

As emissdes de cimento podem ser reduzidas substituindo o clinquer, um produto intermediario
poluente que pode parcialmente substituir por materiais residuais e reduzindo a demanda pelo
concreto —por exemplo: projetando edificios mais eficientes. "Para ndo sobrecarregar produtores
ou consumidores”, disse Vangenechten “ndo devemos colocar todos os ovos na cesta CCS”.
Equipamento de captura da fabrica Brevik.
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Tanques de CO2 na fabrica.

{img}: Ajit Niranjan/The Guardian

O primeiro teste da tecnologia na industria de construgéo é se ela pode reduzir as emissdes tanto
guanto seus apoiadores prometem. A fabrica Brevik, que depende principalmente do calor
residual para alimentar o processo captura tem apenas energia suficiente pra cobrir metade das
suas producdes — e a Heidelberg Materials pretende capturar 90% delas; ja langou mais uma
duzia projetos CCS codigo betmotion Europa ou América Latina - um punhado deles cobre todo
escopo dos indices acima 95% no campo produtivo-alvo (ver abaixo).

O segundo obstaculo € o preco. A Heidelberg Materials ainda ndo definiu um valor de pregos
para seu cimento livre do carbono e diz que sera vendido como produto Unico, inicialmente
constituindo apenas uma fragdo da producéo total; mas os custos iniciais dos investimentos
provavelmente serdo muito altos codigo betmotion relacéo a setores acostumadom pagar por
somente pequena parcela dessa poluicao

"Cimento mais CCS sera sempre muito caro do que apenas produzir cimento"”, disse Gernot
Wagner, economista climético da Columbia Business School.

Blocos de concreto na fabrica Brevik.
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Para os clientes, a boa noticia é que o cimento favoravel ao clima deve adicionar pouco aos
custos finais de um apartamento. Mas enquanto as montadoras estimularam investimentos
iniciais codigo betmotion aco verde dizendo fornecedores estéo dispostos para pagar uma
vantagem premium? nao existe mercado 6ébvio chumbo por concreto limpo!

"Ainda ha muito menos demanda por cimento verde do que pelo a¢o", disse Julia Attwood,
analista de Descarbonizacao Industrial da empresa BloombergNEF. “Os clientes mais abaixo na
cadeia produtiva — digamos os proprietarios dos grandes edificios comerciais ou promotores
imobiliarios - precisam pressionar seus fornecedores para obter materiais verdes”.

Em fevereiro, o novo Centro Nobel codigo betmotion Estocolmo tornou-se um dos primeiros



projetos a se inscrever no concreto zero liquido de carbono da Brevik. A Heidelberg Materials
espera que outros potenciais compradores iniciais incluam empresas sustentaveis e tecnoldgicas
— cheias com dinheiro para uso por datacenter - além das autoridades publicas responsaveis
pela aquisicéo verde rigorosa; O caminho até chegar ao mercado pode ser mais agitado .

A chave agora é aprender rapidamente com os primeiros projetos e reduzir custos, disse Wagner
"para transformar cimento de baixo carbono da curiosidade codigo betmotion uma mercadoria”.
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