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The main underpinning of poker is math – it is essential. For every decision you make,
while factors such as  psychology have a part to play, math is the key element.
In this
lesson we’re going to give an overview of  probability and how it relates to poker. This
will include the probability of being dealt certain hands and how often  they’re likely
to win. We’ll also cover how to calculating your odds and outs, in addition to
introducing you to  the concept of pot odds. And finally we’ll take a look at how an
understanding of the math will help  you to remain emotional stable at the poker table
and why you should focus on decisions, not results.
What is Probability?
Probability  is
the branch of mathematics that deals with the likelihood that one outcome or another
will occur. For instance, a  coin flip has two possible outcomes: heads or tails. The
probability that a flipped coin will land heads is 50%  (one outcome out of the two);
the same goes for tails.
Probability and Cards
When dealing with a deck of cards the
 number of possible outcomes is clearly much greater than the coin example. Each poker
deck has fifty-two cards, each designated  by one of four suits (clubs, diamonds, hearts
and spades) and one of thirteen ranks (the numbers two through ten,  Jack, Queen, King,
and Ace). Therefore, the odds of getting any Ace as your first card are 1 in 13  (7.7%),
while the odds of getting any spade as your first card are 1 in 4 (25%).
Unlike coins,
cards are  said to have “memory”: every card dealt changes the makeup of the deck. For
example, if you receive an Ace  as your first card, only three other Aces are left among
the remaining fifty-one cards. Therefore, the odds of receiving  another Ace are 3 in 51
(5.9%), much less than the odds were before you received the first Ace.
Pre-flop
Probabilities:  Pocket Pairs
In order to find the odds of getting dealt a pair of Aces,



we multiply the probabilities of receiving  each card:
(4/52) x (3/51) = (12/2652) =
(1/221)  0.45%.
To put this in perspective, if you’re playing poker at your  local
casino and are dealt 30 hands per hour, you can expect to receive pocket Aces an
average of once  every 7.5 hours.
The odds of receiving any of the thirteen possible
pocket pairs (twos up to Aces) is:
(13/221) = (1/17)   5.9%.
In contrast, you can
expect to receive any pocket pair once every 35 minutes on average.
Pre-Flop
Probabilities: Hand vs.  Hand
Players don’t play poker in a vacuum; each player’s hand
must measure up against his opponent’s, especially if a player  goes all-in before the
flop.
Here are some sample probabilities for most pre-flop situations:
Post-Flop
Probabilities: Improving Your Hand
Now let’s look at  the chances of certain events
occurring when playing certain starting hands. The following table lists some
interesting and valuable hold’em  math:
Many beginners to poker overvalue certain
starting hands, such as suited cards. As you can see, suited cards don’t make  flushes
very often. Likewise, pairs only make a set on the flop 12% of the time, which is why
small  pairs are not always profitable.
PDF Chart
We have created a poker math and
probability PDF chart (link opens in a new  window) which lists a variety of
probabilities and odds for many of the common events in Texas hold ’em. This  chart
includes the two tables above in addition to various starting hand probabilities and
common pre-flop match-ups. You’ll need to  have Adobe Acrobat installed to be able to
view the chart, but this is freely installed on most computers by  default. We recommend
you print the chart and use it as a source of reference.
Odds and Outs
If you do see  a
flop, you will also need to know what the odds are of either you or your opponent
improving a  hand. In poker terminology, an “out” is any card that will improve a
player’s hand after the flop.
One common occurrence  is when a player holds two suited
cards and two cards of the same suit appear on the flop. The  player has four cards to a
flush and needs one of the remaining nine cards of that suit to complete  the hand. In
the case of a “four-flush”, the player has nine “outs” to make his flush.
A useful
shortcut to  calculating the odds of completing a hand from a number of outs is the
“rule of four and two”. The  player counts the number of cards that will improve his
hand, and then multiplies that number by four to calculate  his probability of catching
that card on either the turn or the river. If the player misses his draw on  the turn,
he multiplies his outs by two to find his probability of filling his hand on the
river.
In the  example of the four-flush, the player’s probability of filling the flush
is approximately 36% after the flop (9 outs x  4) and 18% after the turn (9 outs x
2).



Pot Odds
Another important concept in calculating odds and probabilities is pot
 odds. Pot odds are the proportion of the next bet in relation to the size of the
pot.
For instance, if  the pot isR$90 and the player must call aR$10 bet to continue
playing the hand, he is getting 9 to  1 (90 to 10) pot odds. If he calls, the new pot is
nowR$100 and hisR$10 call makes up 10%  of the new pot.
Experienced players compare the
pot odds to the odds of improving their hand. If the pot odds  are higher than the odds
of improving the hand, the expert player will call the bet; if not, the player  will
fold. This calculation ties into the concept of expected value, which we will explore
in a later lesson.
Bad Beats
A  “bad beat” happens when a player completes a hand that
started out with a very low probability of success. Experts  in probability understand
the idea that, just because an event is highly unlikely, the low likelihood does not
make it  completely impossible.
A measure of a player’s experience and maturity is how
he handles bad beats. In fact, many experienced poker  players subscribe to the idea
that bad beats are the reason that many inferior players stay in the game. Bad  poker
players often mistake their good fortune for skill and continue to make the same
mistakes, which the more capable  players use against them.
Decisions, Not Results
One
of the most important reasons that novice players should understand how probability
functions at  the poker table is so that they can make the best decisions during a hand.
While fluctuations in probability (luck)  will happen from hand to hand, the best poker
players understand that skill, discipline and patience are the keys to  success at the
tables.
Conclusion
A strong knowledge of poker math and probabilities will help you
adjust your strategies and tactics during  the game, as well as giving you reasonable
expectations of potential outcomes and the emotional stability to keep playing
intelligent,  aggressive poker.
Remember that the foundation upon which to build an
imposing knowledge of hold’em starts and ends with the math.  I’ll end this lesson by
simply saying…. the math is essential.
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As praias de areia branca do condado ilifi tornaram-no um dos destinos turísticos mais populares
no Quênia. Hotéis e bares  da praia alinham o litoral com 265 km; pescadores fornecem aos
restaurantes locais frutos mar frescos, além disso os visitantes  passam seus dias navegando
twitter novibet barcos ou assistindo aves nas densas florestas manguezais...
Em breve, esta costa idílica sediará a primeira  usina nuclear do Quênia s como o país de Uganda
twitter novibet seu vizinho leste africano e que vai avançar com  os planos para energia atômica.
As propostas provocaram uma oposição feroz twitter novibet Kilifi. Em um prédio de Mida Creek,
baia pantanosa  conhecida por twitter novibet vida selvagem e florestas manguezais ; mais da
dúzia grupos conservacionistas se reúnem regularmente para discutir a  planta proposta...
""
Kana
Phyllis Omido, um ambientalista premiado que está liderando os protestos diz a uma dessas
reuniões. A palavra de ordem  Swahili significa "rejeitar nuclear", e engloba o sigla para Aliança
Anti-Nuclear do Quênia (quenia antinucleares) : “A planta vai aprofundar  dívida no Quénia” – ela
pede maior conscientização pública sobre esse custo; esperase começar twitter novibet 2027 com
twitter novibet construção operacionalização  prevista até 2030”.
Phyllis Omido, ativista ambiental queniano está liderando protestos contra a usina nuclear.
{img}: Jonathan Watts/The Guardian
"É a pior decisão  econômica que poderíamos tomar para o nosso país", diz Omido, quem
começou twitter novibet campanha no ano passado.
Uma ação movida no  tribunal ambiental pelos advogados Collins Sang e Cecilia Ndeti twitter
novibet julho de 2024, por conta dos residentes Kilifi procura parar  a fábrica pública
argumentando que o processo foi "espagado" (apressado) para ser ilegal", além das reuniões
públicas da participação serem  “clandestinas”. Eles argumentam na Agência Nuclear Energia
não deve proceder com qualquer local fixado pela usina antes do início dessas  leis.
Em novembro, as pessoas twitter novibet Kilifi apresentaram uma petição suspensa junto ao
parlamento pedindo um inquérito. A Petições patrocinadas pelo  Centro de Governança da Justiça
e Ação Ambiental (CJGEA), organização sem fins lucrativos fundada por Omido no ano 2009,
também  alegou que os moradores locais tinham informações limitadas sobre a planta proposta
para o empreendimento proposto bem como critérios necessários  à seleção dos sites preferidos;
levantou preocupações com riscos na saúde do meio ambiente ou turismo caso houvesse
vazamento nuclear  – dizendo-se: “um local muito arriscado”.
"Se realmente temos que investir twitter novibet nuclear, por quê [o governo] não pode colocá-lo
num  lugar onde isso possa causar tanto risco aos nossos ativos ecológicos?" diz Omido. “Por
qual razão eles na verdade escolhem  uma área para evitar um vazamento de energia e
perderíamos o mesmo tempo como país?”
Dhahabu Mashá (à direita) e os  amigos Dama Katana, Kalume Jambo da aldeia de Uyombo que
moradores temiam ter sido designada como um local para a  planta – algo Nupea negou.
{img}: Tommie Ominde/The Guardian
A cobertura de coral na reserva nacional marinha Watamu, uma área protegida perto  da costa do
Kilifi s e teme que o progresso possa ser revertido pela poluição térmica proveniente das plantas.
O  sistema refrescante sugaria grandes quantidades d'água dos oceanos para retorná-las a
alguns graus mais quentes como microrganismo essencial;
"É assustador", diz  Musila, que trabalha com a organização de conservação A Rocha Kenya.
Em Mida, aqueles que ganham a vida com terra e  mar incluindo trabalhadores no turismo
pescadores de várias dezenas grupos da Apicultura twitter novibet torno do Arbuko-Socoke
Forest têm preocupações  sobre o seu futuro.A floresta é uma reserva biosfera Unesco
Peter Musila (à direita) prepara-se para mergulhar no oceano, na twitter novibet  verificação diária
dos recifes de coral twitter novibet Watamu.



{img}: Tommie Ominde/The Guardian
Justin Kenga, 51 anos de idade e operador turístico da  cidade do Watamu que trabalha na
indústria há décadas diz: “No turismo dependemos muito dos recursos naturais ao nosso redor  –
nossos turistas estão conscientes sobre o meio ambiente - para qualquer coisa capaz twitter
novibet alterar ou destruir nossa natureza.
Um  proprietário de imóveis britânico e agente imobiliário, que falou ao Guardian sob condição do
anonimato diz à News  twitter novibet Watamu estar preocupado com o fato da usina nuclear na
porta não só provocar uma desaceleração no turismo como  também fazer os preços dos bens
cairem.
"Esta é uma cidade turística. As pessoas nadam no oceano, mergulhavam e ski aquático;  haveria
[certamente] medo de entrar nos oceanos a alguns quilômetros da estação nuclear... E se o
turismo morrer então as  propriedades não poderão pagar para mantê-las." Em última análise: “As
mulheres vão querer comprar um imóvel aqui”.
Arabuko-Socoke Forest, vista de  Nyari View Point twitter novibet Malindi (Kenya), é uma reserva
da biosfera Unesco.
{img}: Martin Mwaura/Alamy
Um guia turístico na Floresta Arabuko-Sokoke informa  aos visitantes sobre as espécies
ameaçadas e aves migratórias que dependem fortemente do rico ecossistema fornecido pelos
riachoes locais.
{img}: Tommie  Ominde/The Guardian
Nos escritórios da agência nuclear na capital, Nairobi planeja estabelecer os 2,9 bilhões (500bn
quenianos), a usina de  1.000 MW está twitter novibet pleno andamento. Os líderes do Quênia
veem o poder atômico como um caminho para aumentar twitter novibet  segurança energética
com baixo carbono
"Para os nossos níveis atuais de desenvolvimento, as fontes renováveis que temos são
suficientes mas à  medida twitter novibet ambicionamos industrialização precisamos mais das
nossas bases", diz Justus Wabuyabo (CEO da Nupea), referindo-se ao mínimo necessário no 
futuro para o país.
Cerca de 90% da eletricidade do Quênia vem a partir das fontes renováveis, mas estas estão sob 
tensão. Solar e vento não são disponíveis twitter novibet todo o tempo para energia hidrelétrica
está ameaçada pela seca ndice 1
O  uso de energia nuclear tornaria o Quênia dependente do urânio importado, usado para gerar
combustível nucleares. A Rússia controla quase  metade da oferta mundial global twitter novibet
enriquecimento e países como os EUA estão lutando por reduzir twitter novibet dependência dele
Mas autoridades  do governo acreditam que a energia nuclear pode ser o "gamechanger" e
argumentam, por isso se tornou indispensável para combater  as emissões de carbono diante da
crise climática.
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As corujas-descongelantes Sokoke (Otus ireneae) vivem principalmente na Floresta Arabuko.
{img}: Steve Holroyd/Alamy
"É uma tecnologia que está no futuro",  diz Wabuyabo. “Nós, como país devemos abraçá-la.”
Mas especialistas dizem que o custo total de uma planta será muito maior do  preço da
construção, e espera-se desafios técnicos.



Musa Wafula, engenheiro de uma empresa norte-americana que trabalha na rede nacional do
Quênia  há muitos anos diz: “Sem atualizações significativas e caras para a infraestrutura da
transmissão energética”, introduzir o nuclear perturbaria os  balanços energéticos no país.
Não temos uma rede estável, nem a capacidade de transferir energia da costa para abastecer
todo o  país. É receita pra blecautes!
"As usinas nucleares precisam de uma rede estável", diz Wafula. “Não temos grade constante,
nem a  capacidade para transferir energia da costa e abastecer todo o país; é receita dos
blecautes".
"Uma vez que tenhamos estabilizado a  rede, podemos lidar com oque eles estão propondo aqui
mas até lá isso seria um desastre."
Enquanto isso, as tensões entre  ativistas anti-nucleares e o governo estão crescendo. A relatora
especial da ONU sobre defensores de direitos humanos Mary Lawlor expressou  preocupação
com a violência policial contra pessoas twitter novibet Uyombo um potencial local para uma planta
durante protesto realizado no  mês passado - os militantes disseram que seu protestos pacíficos
foram recebidos por excesso na forma como eram violentados (em  casos extremos),
espancamentos ou intimidações).
Moradores da aldeia de Uyombo ocasionalmente plantam mudas do mangue pelo riacho local
para ajudar a  manter o ecossistema biodiverso.
{img}: Tommie Ominde/The Guardian
Nupea não comentou sobre o incidente. Representantes da nupéia também disseram ao
Guardian que  Uyombo foi destinado a uma estação meteorológica, mas ele disse quando seria
anunciado onde ficava localizada essa usina de energia  solar e os dados foram enviados para
um local meteorológico sem informações do governo federal twitter novibet questão no momento
exato  na qual se encontrava twitter novibet planta nuclear (ou seja: ).
"Não é o caso de que as usinas nucleares não possam  estar perto dos locais turísticos", diz
Wabuyabo. “O necessário [assegurar] É a presença da usina nuclear naquele local, e isso  será
focado."
No ano passado, Nupea publicou um relatório de avaliação do impacto que recomendou a adoção
das políticas para garantir  proteções ambientais incluindo planos detalhados sobre o manuseio
dos resíduos radioativos; medidas destinadas à mitigação da degradação ambiental como criação
 e manutenção na autoridade nacional responsável pela gestão Ambiental (AEA) ou equipes
emergenciais. Também propôs proteção social-econômica às comunidades afetadas  com
diretrizes claras quanto ao pagamento por aqueles cuja subsistência é perdida no momento onde
são instalada as plantas plantadas  quando elas estão deslocados fora delas/delam suas terras(*
).
O pescador Elisha Bombosho Mzee tem medo de que a caça seja  proibida e os meios se percam
caso o local esteja construído.
{img}: Tommie Ominde/The Guardian
Nupea disse que uma usina poderia criar  milhares de empregos para os Quenianos e afirmou ter
feito parceria com universidades Kilifi, a fim do início dos programas  nucleares da formação
twitter novibet áreas onde mais moradores poderiam trabalhar. Wilfred Bayá diretor assistente na
área energética no condado  Kilipi diz também pode trazer desenvolvimento infra-estrutural (e
maior acesso à eletricidade) numa região afetada por cortes frequentes nas fontes  energéticas;
Mas o desconforto e a resistência permanecem.
"O mar é de onde ganhamos a vida, por isso sabemos se uma planta  está lá twitter novibet cima
e não será permitida pesca", diz Elisha Bombosho Mzee.
"Não é só aqui que eu tenho a  minha subsistência para cuidar de mim e da família. Nosso peixe
cuida dos comerciantes, comercializa mulheres também twitter novibet grandes hotéis;  portanto
como comunidade pesqueira não precisamos do nuclear", diz ele
"É por isso que estamos dizendo não à planta", diz Kenga.  
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